
4) кремнезема;
5) фитотоксинов.
А4. Пненматофоры  бол отн ы х растений -  пример:
1) положительного фототаксиса; 2) отрицательного  геотропизма;
3) положительного геотропизма; 4) полож ительного  фототропизма;
5) отрицательного гелиотропизма.

А5. На рисунке цифрой 3 изображена корневая система:

5) смешанная.

4) универсальная;

гоморизная;

3) аллоризная;

гоморизная;

2) вторичная

1) первичная

А6. С еквойядендрон справляется с проблемой тр анспор тир овки  воды от  
корней к верхушке, благодаря:
а) транспирации;
б)корн евом у  давлению;

в) гуттации;
г) адгезии;
д) когезии.
1) а, б, в, г, д; 2) б, в, г, д; 3) а, б; 4) а, б, г, д; 5) б, г, д.
А7. Х одульны е корпи имеют:
а) мангровые деревья;

б) фикус бенгальский;
в) плющ;
г) канариум;
д) панданус;
е) кукуруза;
ж) орхидея;
з) повилика.
1) а, б, в, ж; 2) а, б, д, е; 3) а, г, д, ж; 4) а, б, д, з; 5) а, г, д, з.
А8. Рассмотрите приведенны й ниже рисунок препарата стебля сосны  в 
поперечном разрезе.
1) возраст составляет 3 года, под номером 1 обозначены  трахеи;

> 2) возраст составляет 4 года, под номером 2 обозначены лубяные волокна;
3) возраст составляет 3 года, под номером I обозначены  смоляные ходы;
4) возраст составляет 5 лет, под номером 3 обозначены сердцевидны е лучи;



В10. П р е д с т а в ь т е ,  ч т о  п р и  п о д г о т о в к е  к о л и м п и а д е  в ы  с д е л а л и  
п о п е р е ч н ы й  ере:! о р г а н а  р а с т е н и я ,  п р и г о т о в и л и  в р е м е н н ы й  
п р е п а р а т ,  р а с с м о т р е л и  е г о  п о д  м и к р о с к о п о м  и з а р и с о в а л и .



У к аж и т е  орган  р ас т ен и я ,  к о т о р ы й  Вы р ас с м о т р е л и :

У к а ж и т е  к к ак о м у  кл ассу  о т н о с и т с я  р а с т е н и е :

У к аж и т е  какой  тип  с т р о е н и я ,  х а р ак т ер ен  д л я  р а с с м о т р е н н о г о  органа :

П о д п и ш и  те с т р у к т у р ы ,  о б о з н а ч е н н ы е  н а  р и с у н к е  ц и ф р а м и  1-8:

2

3

4

5

6 

7 

¥



У Т Н К Р Ж Д Л К )
Н а ч а л ь н и к  г л а в н о г о  у п р а в л е н и я  
по  о б р а з о в а н и ю  
М о г и л е в с к о г о  о б л и с п о л к о м а

/ /  - / Х '
' ' . '< • '№ /" /  _ А .  Б .З а б л о ц к и п

н о яб р я  2021 г.

З А Д А Н И Я

д л я  п р о в е д е н и я  в т о р о г о  эт ан а  р е с п у б л и к а н с к о й  о л и м п и а д ы  

но у ч е б н о м у  п р е д м е т у  « Н и о л о г и я »

Д а т а  п р о в е д е н и я :  27  н о я б р я  2021 г.

В р ем я  в ы п о л н е н и я  за д а н и й :  1 0 . 0 0 -  14.00.

IX  к л а сс

Ч а с т ь  А (т е о р е т и ч е с к а я )
В ы б е р и т е  о д и н  п р а в и л ь н ы й  о т в е т  и в н е с и т е  в с е  о т в е т ы  в л и с т  
о т в е т о в .
А1. О бразовател ьны е ткани в цветковом растении располагаю тся: а) на 
верхуш ке побега;
б) на верхушке плода;
в) на верхушке молодого корня;
г) в виде слоев вдоль продольной  оси стебля и корня;

д) в сердцевине вдоль стволов деревьев;
е) на верхушках цветков.
1 ) а, в, г; 2) а, б, в; 3 ) а ,  в. д; 4) а, в, е; 5) а, г, д.
А2. Листья и стебли бол ьш и нства  гидроф итов имеют:
1 ) крупные воздухоносны е полости;
2) углекислый газ, содерж ащ ийся в полостях мезоф илла, который может 
использоваться растением для фотосинтеза;
3) кислород, который мож ет использоваться растением для дыхания;
4) хорошо выраж енную  склеренхиму, расп олож ен ную  в центре данных 
органов;
5) слабо развитую ксилему.
A3. Х вощ  полевой -  многолетнее быст ро р а зм н ож аю щ ееся  травянистое  
растение, злостны й сорняк пастбищ. Он не поедается травоядны ми  
ж ивотны м и. Что делает его несъедобны м ? Н ал ич ие в стеблях:
1 ) хитиноподобных образований, пропитанных известью;
2) лигнина;
3) клетчатки, пропитанной известью;



А 13. Простые листья имеют:
1 ) дуб, тысячелистник, лишим, береза;
2) одуванчик, полынь, клен, пшеница;
3) липа, клевер, земляника, каштан;
4) сирень, осина, рябина, акация;
5) липа, осина, сирень, люпин.
А 14. Устьичный аппарат  растений, содерж ащ ий д ве  побочны е клетки,  
общие оболочки которых располагаю тся перпендикулярно его 
продольной оси, называется:
1 ) аномоцитный; 2 ) анизоцитный; 3 ) парацитпый;
4) диацитный; 5) тетрацигный .
А 15. Капуста принадлеж ит к числу важ нейш их овощ ны х растений,  
издревле возделываемых человеком. Но всей видимости, ю ж ны е  
племена славян впервые узнали о капусте от греко-римских колонистов,  
живших в районах Причерноморья, а со временем ее стали повсем естно  
возделывать на территории современной Беларуси.

Как и у большинства крестоцветных, наиболее точная ф орм ула цветка  
ка I густы:
1) *Ч2(-2 Л24 2 Тб 11(2); 2) * 44  Л4 Т2+4 11(1); 3) * 42-t 2 JI4 Т 2+4 11(2);
4) *44  J12T2 ТЗ+З 11(2); 5) *44  J14 Т 2 т 4  П(1 + 1 ).
А 16. Агрегатное соцвет ие кист ь из корзинок развивается у:
1 ) тысячелистника; 2) череды пониклой; 3) золотарника;
4) мать-и-мачехи; 5) сушеницы лесной.

'  А 17. В жизненном цикле гаплоидная фаза представлена только  
гаметами у:
1 ) бурой водоросли ламинарии; 2) красной водоросли порфир!,];
3) зеленой водоросли ульвы; 4) бурой водоросли фукуса;

4



В6. На рисунках изображены  пол о вы е сноропош снин грибов  (1-5). Дли  
каж дого  из них укаж ите соответ ствуннцнн о тдел (А-В):

1!!

1. Л.чсо/ю/их 2. РИаЬо1т  3. .ЧугукорЬога 4. ТШеНа 5. Нчх/ЛоЬ</1их
Отделы: А) зигомицсты; 1>) аскомипеты ; В) ба зидиомицеты
О твет :
№  рисунка 0 3 4 "5
Отдел

В7. На рисунке представлен т ипи чны й ж изн ен н ы й  цикл красной  
водоросли (отдел Н 1нн1 ор 1 1 у(а). Укаж ите стадии ж и зн ен н о го  цикла и их 
структуры :

V
. , - д .

Ш р :

м

/

С 'труктуры и стадии: 1 женский г а м е т ф т ;  2 -- прорастающая
карпоспора; ! к 'траспоры ; 4 ядро зш ч л ы ; 5 брю ш ко  карпогона



(женского гаметангня); 6 спермации; 7 — тетраспороф нт; 8 ! оппмокарп 
(карпоспорофит ); 9 - прорастающие тетраспоры; 10 - трихогина; II 
мужской гамегофит; 12 тетраспорангии.
Ответ:
Структуры Г о 3 4 5' " 6 "" ' 8 9 10 11 12
и стадии

.... 1
Буквы на
схеме 1

В8. 11а рисунке представлен гистологический препарат  о р г а н ш м а  
человек а.

У к аж и т е  тк ан ь ,  к о т о р у ю  В ы  р а ссм о т р ел и :

Какие три признака вы выделили при ее определении?

Укажите местоположение данной ткани в организме человеки:

В9. Известно, что м аксимально возм ож ное содерж ание гли коген а  в 
печени человека достигаем 50 г/кг, в м ы ш ц ах  -  5 г/кг. Рассчитайте,  
каких значений могут достигать  запасы гликогена в тгих органах, если  
масса печени -  1,4 кг, а м ы ш ц 25 кг?

Решение:

Ответ'
В мышцах
В печени
Всего
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5) возраст составляет 4 года, под номером I обозначены смоляные  ходы.

А9. К ол ю чка  боя р ы ш ника -  это:
1) видоизм ененный побег;
2) видоичмененный прилистник;
3) видоизм ененный лист;
4) результат  разрастания периферических слоев клеток стебля;
5) видоизм ененное соцветие.
А 10. А та к 1гоегель содержит:
I ) больш ое число беспорядочно расположенны х коллатеральных пучков 
закры того  типа;
2) большое число беспорядочно расположенны х коллатеральных пучков 
откры того  типа;
3) круговую  систему расположенны х is один ряд коллатеральных пучков;
4) м н ож ество  амф икрибральных пучков закрытого типа;
5) один крупный центральный сосудисто-волокнистый пучок откры ток! либо 
закры того  типа.
А 1 1. Раструб -  это:
1) сросш иеся  между собой прилистники гречишных;
2) сросш иеся  основания супротивно расположенных листьев  жимолости;
3) череш ок сложного листа розоцветных;
4) разросш ееся  основание листа злаков;
5) кувш инчиковидны й вырост листа непентеса.
А !2 .  В листьях клевера ползучего пода осущ ествляет  д ви ж ение но 
восходящ ем у нуги в следую щ ей последовательности:
1 ) устытчпая щель - воздухоносная полость -  мезофилл -  сосуды;
2) сосуды ксилемы мезофилл - воздухоносная полость -  устьичпая щель;
3) ф лоэма - мезофилл -  воздухоносная полость -  задний дворик - устьичпая 
щель -- передний дворик;
4) камбий - флоэма - мезофилл — устьице.



Л23. Из перечисленных животны х, находясь при оп тимальных условиях  
внешней среды и в активном состоянии, гипоосмо i ическую мочу  
выделяет:
1 ) дождевой червь;
2) пестрый скорпион;
3) пустынная саранча;
4) виноградная улитка;
5) богомол.
\ 24. У птиц, чтобы достигнуть правим дуги аорты , кровь из правого  

желудочка должна последова тельно пройти но:
а легочным венам; 
б -- легочным артериям; 
в —  правому предсердию;
[■ — левому предсердию; 
д — левому желудочку; 
е —- нижней полой вене.
1) а —> б —> д —» г; 2) в —> б ■—» г - * д ;  3) б —> а —*■ г —> д;
4) б —> а —> д —> г; 5) е -->■ в —» г —> д.
А25. Среди перечисленных групп ж ивотны х клоака отсутствует у:
1) млекопитающих;
2) рептилий и птиц;
3) головохордовых;
4) амфибий;
5) встречается у всех перечисленных.
А26. На рисунке представлена схема ж изненного  цикла пятиустки  
Linguatula serrata , которая во взрослом состоянии паразитирует  в 
носовой полости и лобны х пазухах различных видов  млекопитаю щ их, а 
иногда и человека, и вы зывает  
заболевание лингва i улез.
Какие из следующих утверждений 
верны?
а) У пятиусток 
свободноживущей 
личинки.
6) Развитие пятиусток проходит с 
метаморфозом.
в) Пятиустки совершают миграцию в 
организме промежуточного хозяина, 
прежде чем достигаю т Mecía 
окончательной локализации в его 
теле.
г) Пятиустки совершают миграцию в 
организме основного хозяина, 
прежде чем достигаю т места 
окончательной локализации в его

имеется стадия 
подвижной

(>



В. Сатагахаигих

' .  и «

4 х  '' -

у ¥

Д. ВахИ охаигих  

О твет:

Медиатор Действие
А А цетилхолин 1 М едиатор  нейронов, сконц ен трированн ы х в 

среднем мозге, гипоталамусе, симпат ических 
ганглиях и сет чатке

Б Н орадрспалин 2 М едиатор  возбуж даю щ их нейрон ов  в ядрах шва 
ст вола мозга и сетчатки; участвует  в регуляции 
сна, удовольствия, терм орегуляции

В 1 линии 3 М едиатор  тормозны х нейронов коры мозга, 
мозжечка, ствола мозга. В нимание  и 
двигательный контроль.

Г Доф амин 4 М едиатор  тормозны х нейронов,
сконцентрированны х в спинном мозге и сет ча тке

Д ГА N4 К 5 М едиатор  холинергических синапсов
г; 1 ’лю там ат 6 О бразуется  из дофамина. В озбуж даю щ и й  - в 

гипоталамусе, в ядрах :->ииталамуса; тормозное 
действие в клетках 11уркипье мозжечка

ж 1 'ерпт опнп 7 Возбуж даю щ ий медиатор 15 коре, гиппокампе, 
полосатом теле, гипоталамусе. Участвует' в 
регуляции процессов памяти

Отпет чашипите н виде последовательности букв и цифр.
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В4. Па рисунке показаны и буквам и (Л — И) обозначены  
м орф ологические и ш бр иол о! ическис структуры  семяпочки  
покры тосеменного растения. К акими буквам и обозначены  следую щ ие  
структуры: 1) яйцеклетка; 2) микрониле; 3) центральная клетка;

В5. Н айдите на рисунке поперечного  среза стебля к у к у р у з ы  какими  
цифрами обозначены следую щ ие структуры : первичная ф л о ш а  (А), 
паренхима < 1>). первичная ксилема (В), иерицикличеекая  склеренхим а  
(Г) и первичная кора (Д). Ответ запи ш ите в виде последовательности  
букв и цифр. Например: А 1Б5В 9Г 2Д4.

О т в е ч



5) ¡слепой водоросли саргассы.
A l S. Н е к о т о р ы е  п р е д с т а в и т е л и  п о дотдел а  S a c c h a ro n iy c o t in a  (ouie.u 
А с к о м и ц с т ы ,  или  С 'у м ч а г ы е  г р и б ы )  о б л а д а ю )  не т о л ь к о  ( и н п ч н о и  тли
подо 1 дела ж изненной ф орм ой оди н оч н ы х  дрож ж ей, но такж е способны  
образовы вать  псевдом ицелии как па рисунке ниже. ¡5 отличие от 
т и п и ч н ого  истинного мицелия, в псевдомицелии:
1 ) огсутетвутот пряжки;
2) выделяются главные и боковы е оси;
3) имеется специализация гиф;
4) в септах по одному ядру;
5) наблюдается гюлпая изоляция цитоплазмы  соседних клеток друI от друга.
А 19. В завязях, а впоследствии в плодах многих цветковы х растений  
паразитирую т личинки представител ей  разных отр яд ов  насекомых. В 
б ол ьш и н ств е  случаев такие взаим оотн ош ения  четко регулируются. 
С ам к а  отклады вает  строго опр едел ённое  число яиц, и па питание  
л и ч и н о к  расходуется только часть ф ор м и р у ю щ и хся  после двойного  
оплодотворения  семян. Рассчитайте, какое м ак си м а л ь н ое  количество  
сем язачатков может усп еш н о  развиться в семена при попадании на 
р ы л ьце 20 пы льц евы х зерен того  же вида ц в етков ого  растении, если  
20%  развиваю щ ихся семян будет съедено насеком ы м и?
1)8 ; 2 )1 6 ;  3 )2 0 ;  4 )3 2 ;  5 )4 8 .
А20. Из мезодермы  развиваю тся:  
а) мезоглея аурелии;
6) мускулатура аскариды;
в) паренхима свиного цепня;
г) с тенки кровеносных сосудов ланцетника;
д)  стенки  полости тела морского  ежа.
1 ) б, в, г; 2) а, в, д; 3 ) а, б; 4) б, в, г, д; 5) все ответы верны.
А21. К пищ еварительной систем е м оллю сков м ож н о  отнести следующ ие  
органы :
а) радула;
б) сифоны;
в) блссусная  железа;
г) чернильный мешок;
д )  карман кристаллического стебелька.
I ) а, 1 , д; 2) а, б, в; 3) а, в, д; 4) а, б;
5 ) а, б, в, д.
А 22. Плакоиднан чешуя хар актерна для:
а - ---ската - хвост окода;

6 -  леща; 
в судака; 
г - - белуги;

д — кошачьей акулы; 
е — осетра русского.
1 ) а, д; 2) б, в; 3 ) г ,  е; 4) a. i , д, е; 5 )6 ,  в, i , e.



АЗЗ. Уровень каких Iорм онов будет з а м е н ю  повышен после травм ы ,  
сопровождающ ейсн потерей 1 5% общего объем а крови'.’
1 ) адреналин и гистамин;
2 ) кортизол и АКТГ;
3) АКТГ и вазопрессин;
4) адреналин и АКТ1 ’;
5) вазопрессин и адреналин.
А34. Наибольшая чаем,  
транспортируется в форме:
I ) связанной с гемоглобином;
3) гидрокарбонита аммония;

углекислого га ¡а крови человека

2) иона гидрокарбопата;
4)растнорешю й в плазме крови;

3) растворенной в цитоплазме клеток крови.
Л35. В нишеварительном тракте человека всасы ваю тся в кровь:
I ) любые белки; 2) только ж иво тные белки;
3) только растительные белки; 4) только полноценные белки;
3) белки не всасываются, всасываются только аминокислоты.
А36. На рисунке показана клетка печени, синтезирую щ ая альбумин.  
Укажите комбинацию оргаиелл, участвую щ их в синтезе и транспорте  
альбумина к цитоплазматической мембране:

эндосома 
цитозоль 
пероксисома 
лизосома

аппарат Гольджи

митохондрия

эндоплазматический 
ретикулум и связанные 
с ним рибосомы

ядро
цитоплазматическая 
мембрана
свободные 
рибосомы

а) ядро;
б) митохондрия;
в) шдосома;
г) шдоилазматический рет икулум;
д) аппарат Гольджи;
с) лизосомы; ж) цитоплазматическая мембрана.
I) а -♦  г ■-> д ж; 2) I' —>• в —» с > ж; 3) а д - ♦  е —> ж;
4) б —> I' е > ж; 5) а - б ^ е - -> ж.
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А37. Па схеме отроении нсф рони в структурах 6 и 7 осу шее твляе i си 
соответственно:

ь '

1) реабсорбция и ф ильтрация первичной мочи:
2) фильтрация и реабсорбция;
3) фильтрация и газообмен;
4) реабсорбция и синтез вторичной мочи;
5) ф ильтрация и реабеорбция мочевины.

А38. Определите орган п и щ ев ар итель ной  системы но описанию : имеет 
меш ковидную  форму; pH среды  1-1,5; вырабаты вает  ф ерм ен т  - пепсин.
1) поджелудочная железа; 2) ж елудок; 3) двенадцатиперстная  кишка;
4) тощая кишка; 5) слепая кишка.
А39. Установите соответствие:

Виды костей Примеры

1) губчатые а) тем ен ная  кост ь; б) грудной позвонок;
2) плоские в) лопатка; ]■) кости запястья;
3) смеш анные д) лучевая  кость; е) тазовая кость
4) трубчатые ж) малая берцовая кость

Г) 1 г; 2аве; 36; 4дж; 2) 1 в; 2ае; Збг; 4дж; 3) 16; 2аве; Зт; 4дж;
4) 1 вге; 2а; .36; 4дж; 5) 1 вг; 2ае; 36; 4дж.
А40. К каким из представл енны х нейронов относятся клетки П уркинье  
мозжечка:

А - —  -----

I ) А, ( ’; 2) А. В; 3 ) только 1); 4) только (
ч

5 ) только А.
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1 1

Ч а е м ,  В (практическая)
В1. Ъш ш пи тс в ячейки таблицы термины, 
определениям
№ I Определения

Раневая меристема, состоящая из паренхимных клеток 
Множество рыхлых паренхимных клеток, которые 
разрывают эпидерму и создают возможност ь 
газообмена и транспирации с внешней средой 
Участок стебля от корневой шейки до первых 
зароды ш евы х л ч а ъ е и
Симбиотическое взаимодействие гиф гриба и 
корневых окончаний растений 
Кремнеземная оболочка диатомовых водорослей 
Запасающая т кань, возникающая из нуцеллуса 
семязачатка _
Фаза сердечного цикла, вклю чаю щая расслабление 
миокарда и наполнение полостей сердца кровью _

соотвеч с твующис

I ермг

Клетки жировой ткани __ _ _
Смесь компонентов пищи, продуктов гидролиза, 
пищеварительного секрета, микроорганизмов, слизи. 
Ф ункциональная единица ночки, осуществляю щая 
образование мочи, состоящая из мальпигиево го 
тельца, почечного канальца и собирательной 
трубочки. _ _____
( г-, к , обеспечивающая  проведение сигнала от
одной клетке_к_другой._ _____
Восстановление организмом утраченных или
поврежденных органов и т к а н е й ____
'Гии головного мозга р ы б  и земноводных.
Длинные, жесткие волосы млекопитающих, 
выполняющие ф ункцию  органов осязания.
Финна лентецов лентовидной формы с одной 
ввернутой головкой и ботриями.

1?2. Рассмотрите приведённы е ниже рисунки черепов. О предели те какие  
из них являются синапсидны ми:

У*Г*».1.1̂,:_

А. !леа)с1<)п1охаигах Б. Гокохаагих

0



т еле.
Ч) Возмож но 11014s орпое сам озараж сн пе  человека л п н п а т у л е т о м .
I ) б, н, л; 2) Г), в, г, д; 3 ) а, Г), л: -I ) й. н. i ; 5) все ут верж дения верны. 
А27. О т м е т ы е ,  какими признакам и обладаю ! к остисты е рыбы,  
о би таю щ и е и морях и океанах:
а) хлорндпыс клетки в жабрах активно поглощают ионы из внешней среды: 
Г») в почках хорошо развиты ди стальны е канальцы;
в) избыток солей выделяется ректальной  железой;
г) в тканях накапливается мочевина;
д) исфроны малочисленны.
1 ) только г; 2 ) 6 ,  в, д; 3) а, 6. в; 4) б, д; 5) а, г.
А28. О п ы лен ие с п о м о щ ью  м ур авь ев  называется:
I ) малакофилия;
2) мттомофилия;
3 ) ммрмекофилия;
4) анемофилия;
5 ) орнитофилия.
А29. Центр чтения находится:
I ) в верхней теменной извилине;
2) в латеральной извилине;
3) в угловой извилине;
4) в верхней височной извилине;
5) в средней лобной извилине.
АЗО. Рецепторное звено слуховой сенсорной систем ы  пр едставл ено  . ..
1 ) овальным окном;
2) слуховыми косточками;
3) барабанной перепонкой;
4) полосковыми клет ками основной  мембраны
5) волосковыми клетками преддверия  улитки.
А31. В продолговатом  мозге зам ы к аю тся  р еф лек тор н ы е дуги следующ их  
защ и тны х рефлексов:
1 ) мигательного и рвотного;
2) рвотного и оборонительного;
3) мигательного  и чихательного;
4) рвотного и чихательного;

5) ж евательного  и глотательного.
А32. М иоф ибрилла -  по:
1) совокупност ь мы ш ечны х волокон, окруженных соединительно! канной 
оболочкой;
2) одиночное мы ш ечное волокно поперечнополосатой мускулатуры;
3) одиночное м ы ш ечное волокно i .падкой мускулатуры;
4) совокупность  последовательно расположенных саркомеров;
5) совокупность  кардиомиоцитов.


